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Le silo : un bâtim
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M
urs en parpaings 

ou banchés
● P

as de talon (base au sol)
● E

tanchéité (m
urs banchés)

● R
éalisables par l’éleveur

● Tem
ps de réalisation (m

urs parpaing)
● Im

plantation définitive
● R

isque de chute

M
ur banché (m

²) :
de 60 à 75 € (fourniture)

de 90 à 120€ (posé)

M
urs préfabriqués en L ou ┴

● M
ise en œ

uvre rapide
● S

tabilité (┴
)

● Instable (L) – à déconseiller
● Talon gênant pour la reprise du m

aïs
● Infiltration entre le panneau et la dalle

D
e 130 à 260 € / m

l
selon les m

odèles

M
urs préfabriqués en form

e de A 
ou de triangle

● P
as de talon

● M
ise en œ

uvre rapide
● M

odularité
● S

tabilité
● Facilité de tassage (m

ur en biais)

● Selon les m
odèles, un blocage au pied 

peut être nécessaire
D

e 160 à 280 € / m
l

selon les m
odèles

M
urs préfabriqués en H

, 
en rectangle 

ou en form
e de chaise (h)

● P
as de talon

● M
ise en œ

uvre rapide
● Possibilité de stocker les pneus, les bâches
● M

odularité
● S

tabilité
● B

âchage et débâchage facilités grâce à la 
possibilité de se déplacer sur le m

ur

● R
isque de chute de hauteur

● Le m
ur en form

e de h est plutôt utilisé 
pour une séparation entre 2 silos

● S
ource de danger si une entrée est 

obstruée (asphyxie)
● Le m

ur en rectangle doit être stabilisé 
par rem

plissage de terre ou de sable

M
ur en H

 ou h :
de 280 à 380 € / m

l
selon les m

odèles

M
ur en rectangle :
250 € l’élém

ent 
(L 2,30 x l 0,90 x h 1,25 m

)

H
ors transport
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P
our réduire le risque d’accident et la pénibilité 

au travail tout en préservant la qualité de l’ensilage, 
voici des recom

m
andations à suivre 

lors de l’im
plantation de votre silo

A
ttention

 à la présence de 
lignes électriques aériennes

Zone em
pierrée ou bétonnée 

pour éviter que le tracteur et
la désileuse salissent l’accès au silo

R
etour du tracteur vers les silos

A
ccès aux pâtures

A
ccès du laitier

C
ouloir de distribution

S
tabulation

S
tabulation

S
alle de 
traite

Laiterie

A
ccès à la distribution

A
ccès aux cham

ps

S
ilos

Zone d’extension 
possible

S
tockage 

alim
ents

S
tockage 

du fourrage

Zone de dégagem
ent 

autour du silo

Surface suffisante pour 
m

anoeuvrer en sécurité  
les engins agricoles 
(ensilage, désilage)

Séparer les circuits 
des engins agricoles, des anim

aux, 
du laitier pour éviter un croisem

ent 
des flux (hygiène)

A
ttention à la chute 

sur le m
atériel de reprise 

de l’ensilage.
Le tenir éloigné 

du front d’attaque
Pour réduire le risque 

d’accident et la pénibilité 
au travail tout en 

préservant la qualité 
de l’ensilage, voici des 

recom
m

andations à suivre 
lors de l’im

plantation de 
votre silo
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le salon national des cuma Pertes au silo :
 la majorité ne se voit pas

•	Pertes	visibles	aux	environs	de	1	à	2	%
•	5	à	25	%	de	la	récolte	peu	se	volatiliser		
			sans	que	l’on	s’en	aperçoive.	
•	La	majorité	des	pertes	ne	sont	pas	visibles.
•	Elles	correspondent	à	la	transformation	de	la		
			MS	(fermentation	des	sucres)	en	CO2	et	H2O.
•	Elles	peuvent	aller	de	1	500	à	7	500	€	pour	un		
			silo	de	30	000	€	:	

Environ	5%	de	pertes	incompressibles

1. Viser entre 5 et 8 % de pertes
2. Evaluer ses pertes pour améliorer ses pratiques

NATURE	DES	PERTES

Soit	2	800	€	de	pertes	pour	le	quota	de	820	000	l	de	cette	exploitation.
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Siloscan : mise en évidence  
des points de vigilances

 

Pourquoi faut-il mesurer ? Sans mesure on ne peut pas 
évaluer des pertes qui part nature sont invisibles.  

 

Pas de mesure → Pas de gestion→ Pas de progrès 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
OBJECTIF : 40% D’AIR MAXI ET 700 KG MB/m3 

 

Diagnostiquer les silos  
Siloscan : mise en évidence 
des points de vigilances 

Diagnostiquer 
les silos 
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Confectionnner  
son silo

Les leviers

Soit 2 800 € de pertes pour le quota de 820 000 l de cette exploitation.

un évènement organisé par

26 & 27
août
2015

fontenay & 

asnières-sur-Vègre

(72 - sarthe)  Pays de la Loire

le salon national des

le salon national des

champschamps
salonsalon

auxaux

champschamps
salonsalon

auxaux

le salon national des

Ensilage
Sol, culturES Et machiniSmE

confEctionnEr Son Silo 
les leviers

EtalEr, tassEr, tassEr, tassEr

lEs équipEmEnts

	
  

Vitesse : 3 - 4 km/h

•	 Poids	sur	le	silo	:	1/3	mini	de	
ce	qui	est	livré/He	en	MS	*

•	 Rapport	poids/puissance	:	
60-65	kg/cv	minimum

Lester	au	maximum

10/12	m	de	largeur	mini	pour	évoluer	
à	2	tracteurs,	à	3	c’est	2	silos

Gonfler	ses	pneus	au	max	de	
leurs	capacités	(impact	faible)

Epaisseur	:	20	cm	max

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

-		Les	grandes	et	plus	proches	parcelles	en	fond	de	silo
-		Maïs	le	plus	humide	dessus,	et	tasser	(par	couche),	surtout	les	bords	(faire	une	cuvette).
-		Laisser	3	minutes	mini	entre	chaque	benne.

Rendement 2 ha/he 3 ha/he

Engins de 
tassage

13t ms/ha

18t ms/ha

Engins de 
tassage

 3 x (140-160 cv)
ou 200 cv + 240 cv

debit du chantier 

ou 120 cv + 200 cv
140 cv + 180 cv

ou un 200 cv
2 x (100-120 cv)

ou 120 + 200 cv
2 x (140-160 cv)

Repère	:	 *400Kg de tracteur / tonne ms rentrante /heure c’est : 
1 Ha/He = 1 tracteur sur le silo
2 Ha/He = 2 tracteurs sur le silo
3 Ha/He = 3 tracteurs sur le silo

Les	équipements

Lame bull 
sur tracteur puissant Chargeur sur tracteur télescopique Fourche poussoir 

+ cylindre étaleur Jumelage

les + 
etalement rapide               

Bon contrôle de l’épaisseur 
des couches

Lourd et adhérent avec un
bon contrepoids

Bon tasseur, pratique en fin 
de silo

permet de déplacer du 
fourrage en soulevant stabilité

les - changement de place du 
fourrage que par poussé

Demande une bonne 
performance hydraulique

moins rapide et adhère moins 
qu’un tracteur

necéssité d’utilisation de 
l’hydraulique

a privilégier à l’ensilage 
d’herbe

Compaction/cm2 
fortement reduit
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Confectionnner  
son silo

Les enjeux

UN ÉVÈNEMENT ORGANISÉ PAR

26 & 27
août
2015

fontenay & 

asnières-sur-Vègre

(72 - sarthe)  Pays de la Loire

le salon national des

le salon national des

champschamps
salonsalon

auxaux

champschamps
salonsalon

auxaux

le salon national des

Ensilage
SOL, CULTURES ET MACHINISME

ATTENTION AU SURCROÎT DE TRAVAIL AU SILO

UN SILO BIEN TASSÉ POUR :
-->  Conserver un fourrage de qualité pour tout l’hiver : 1 jour de chantier, pour 8 à 12 mois d’utilisation
-->  Maximiser l’utilisation des volumes de stockage
-->  Limiter les pertes au silo = gain de temps avant la distribution du fourrage et gain de surfaces de maïs à    
         implanter

IL FAUT AUSSI 
-->  Enfermer le moins d’air possible dans le silo

-->  Eviter la présence de terre dans le silo

-->  Soigner la qualité de la fermeture (bâchage, étanchéité, protection,...)

ET NE PAS DÉTÉRIORER LA DENSITÉ LORS DE LA REPRISE

	
  

12 ha , c ’est 545 tonnes a tasser
2 Ha/He = 6 h il faut tasser 90 t/h

 3 Ha/He =  4 h il faut tasser 136 t/h

-->  Reprise de haut en bas du front d’attaque

-->  Stabilité aérobie : le front d’attaque doit être repris au maximum 
le troisième jour. Repères d’avancement : 10 cm en hiver, 20 cm l’été

-->  Eviter au maximum la rentrée d’air (ex : boudins de graviers sous 
le filet pour éviter la pénétration d’air sous la bâche)

	
  

CONFECTIONNER SON SILO 
LES ENJEUX
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sa longueur de coupe

Suivant la part de concentré dans la ration

Suivant la présence ou non de fibres

Synthèse sur la longueur de coupe du maïs

+ 4kg de concentrés à l’auge
 Ajouter 2 à 4 mm supplémentaires 

Pas de fibre à l’auge ou ingestion non maitrisée
Risque d’un manque de rumination : 
 ajouter 2 mm sur la longueur de coupe

Exemple : élevage avec vis horizontale avec reprise fraise ration avec plus de 4 kg de concentrés

Maxi 18 mm : si > risque de mauvaise conservation et éclatage des grains non optimal 
Une coupe franche, nette et non effilochée
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sa longueur de coupe

Suivant le taux de MS le jour de la récolte

Suivant le mode de distribution de l’éleveur

Si maïs < 28% matière sèche
Maximiser la longueur de coupe  

pour limiter les pertes par jus : ajouter 3-4 mm

Désileuse distributrice
Pas d’agressivité sur le fourrage : 

 pas besoin d’augmenter la longueur de coupe

Reprise silo avec fraise
Système agressif avec le fourrage suivant

 le diamètre de la fraise :    
       ajouter 3 à 5mm 

Mélange avec vis
Défibrage du fourrage pendant le mélange : 

  ajouter 1 à 3 mm
     

 Si maïs > 40% matière sèche
La priorité devient le tassement et à la conservation : 

coupe à 8-10 mm
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Nouvelles technologies
& la qualité d’ensilage

Des outils d’aide à la conduite pour les chauffeurs 
Des systèmes pour améliorer la qualité et la conservation du fourrage.

•	Déterminer	le	taux	de	M.S	(spectromètre ou de 
capteur optique) permet d’agir sur la vitesse des 
rouleaux d’alimentation afin d’ajuster la longueur de 
coupe en temps réel.
•	Arrivée	de	la	mesure	des	valeurs	du	fourrage
•	Adaptation	de	la	puissance	moteur	développée au 
travail en fonction de la charge demandée.
    o  Cela permet d’optimiser la  
      consommation de carburant 
    o Une régulation automatique du régime  
          moteur et de la vitesse d’avancement 
• Mesure des rendements parcellaires

•	Le	remplissage	automatique	des	remorques	:	

Le capteur 
(caméra)

Zone d’action Visualisation du chargement 
(écran)

Optimiser le chargement et évite les flux d’ensilage en dehors de la remorque. Uutilisable 
aussi en position arrière pour le détourage et gestion du mode de remplissage. 

Les ensileuses bénéficient de nombres autres options pour faciliter leur utilisation. 
• Le guidage ou le suivi de rangs, comme n’importe quel automoteur agricole. 
• La mesure de données, la cartographie
• Télémétrie (suivi des paramètres et des performances de l’ensileuse à distance)

• Nouveau mode d’ensilage : broyage en fibre longue 
et avec un éclatage des grains plus poussé : ex de la 
méthode Shredlage.
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2 - La qualité des couteaux et du contre-couteau :  
« La qualité de coupe du ciseau » 
Affutage et réglage régulier, au moins 2 fois/jour  – 
majoritairement automatique aujourd’hui 

4 – Le réglage de l’éclateur : 
Impact directement l’éclatement des grains. 
15-25% de différentiel de vitesse entre les 2 

rouleaux 
Ecartement réglable de 0.5 à plus de 6 mm 

N’influence pas la longueur de coupe, mais la 
taille des morceaux (rondelles, bout de tiges…) 

 
 
 

 
  

 
Sur l’ensileuse, le chauffeur peut jouer sur :  

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  
 

Sur l’ensileuse, 
Quels réglages 

pour mieux décider 

Une nécessité, dès les premières 
remorques, de vérifier la qualité de hachage 
au silo lors / en fonction de l’objectif recherché 

Je control la qualité pour 
demander d’ajuster  

3 - La longueur de coupe  
En ajustant la vitesse des rouleaux   
En fonction du nombre de couteaux du 
rotor : (Gamme courante de 4 à 22 mm) 

1. Le Bec : la vitesse de rotation du bec en fonction  
 de la Vitesse d’avancement 
 la taille des maïs 
 de la vitesse des rouleaux ((longueur de coupe). 

5- Fond de rotor 
Attention à l’usure ou/et le réglage, surtout si équipé de fond strié 

Sur l’ensileuse,
quels réglages possibles 

pour mieux décider

 

2 - La qualité des couteaux et du contre-couteau :  
« La qualité de coupe du ciseau » 
Affutage et réglage régulier, au moins 2 fois/jour  – 
majoritairement automatique aujourd’hui 

4 – Le réglage de l’éclateur : 
Impact directement l’éclatement des grains. 
15-25% de différentiel de vitesse entre les 2 

rouleaux 
Ecartement réglable de 0.5 à plus de 6 mm 

N’influence pas la longueur de coupe, mais la 
taille des morceaux (rondelles, bout de tiges…) 

1. Le Bec : la vitesse de rotation du bec en fonction  
 de la Vitesse d’avancement 
 la taille des maïs 
 de la vitesse des rouleaux ((longueur de coupe). 

5- Fond de rotor 
Attention à l’usure ou/et le réglage, surtout si équipé de fond strié 

 
 
 

 
  

 
Sur l’ensileuse, le chauffeur peut jouer sur :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 

Sur l’ensileuse, 
quels réglages 

possibles 
pour mieux décider 

Une nécessité, dès les premières 
remorques, de vérifier la qualité de hachage 
au silo lors / en fonction de l’objectif recherché 

Je controle la qualité pour 
demander d’ajuster  

3 - La longueur de coupe  
En ajustant la vitesse des rouleaux   
En fonction du nombre de couteaux du 
rotor : (Gamme courante de 4 à 22 mm) 
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Le maïs , de l’énergie
sous toutes ses formes

 

 

 
 
 
 

Matière première riche en énergie 
 
 
 
 
 

Grande souplesse d’utilisation grâce à ses 
différentes formes : de l’ensilage, jusqu’au maïs 
grain sec, en passant par le maïs épis et par le 
maïs grain humide 
 
 
 

  LES VALEURS ALIMENTAIRES 

 
* : coupe 55cm vs 15cm en classique, ** : +0.7 point de MS par tranche de 10 cm, *** : sur la MS base 100 = rendement maïs ensilage 

 
 

 Zoom sur l’équipement pour ensiler du maïs épis  

 Maïs 
plante 
entière 

Maïs plante 
entière 

coupe 55cm* 

Maïs 
épis 

ensilé 

Maïs 
grain 

humide 
MS (%) 32 35** 53 à 55 62 à 65 
UFL (/kg MS) 0.92 0.95-1 1.08 1.22 
PDIN (g/kg MS) 42 42 60 63 
PDIE (g/kg MS) 67 67 98 86 
PDIA (g/kg MS 15 15 38 24 
NDF (g/kg MS) 440 410 320 120 
Amidon (g/kg MS) 300 330 610 742 
DT amidon  80 80 60 à 70 60 à 70 
Rendement*** 100 85-90 60 à 65 50 à 55 

Le maïs, de l’énergie 
sous toutes ses formes 

La hauteur de coupe 
influence la qualité du 
fourrage : 
 

 + riche en UFL 
 + riche en amidon / - de 

NDF (plus digestible) : maïs 
coupe haute plus acidogène 
qu’en coupe classique 

 Permet de baisser la quantité 
de concentrés énergétiques 
(type céréale)  

Exemple :  Cuma La Croisière – La Bruffière en Vendée 
 
 Sur L’ensileuse, un bec cueilleur 6 rangs  
(Aussi utilisé par la moissonneuse) : 42 865 € de 2010 

 Adaptation neuve en 2013 = 14 400 € 
+ Equipement fond strié dans la machine 
 
Observation : Attention à l’étanchéité du rotor, l’état d’usure de l’éclateur -
que la machine soit équipée du bon faisceau électrique pour le cueilleur.  

Coût de facturation 345€/he - Débit 
moyen 2ha/he  
C’est le broyeur sous becs qui limite 
l’avancement 
La majorité des chantiers se font avec 2 
remorques 
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Le maïs , de l’énergie
sous toutes ses formes

 

*  
 
 
 
 
 
 

* Coût : coût prenant en compte les engrais, semences, traitement et récolte 

  
 
 

LE MAÏS GRAIN 
humide 

 
 
 

LE MAÏS EPIS ensilé 

Récolte 

 
- Entre 62 - 65% de MS  
- Seulement les grains, 
- Récolte à la moissonneuse batteuse + 
broyage à la ferme 

- Entre 53-55% de MS, stade grain vitreux 
- Les grains, rafles et spathes 
- Récolte à l’ensileuse munie d’un bec 
cueilleur / éclateur serré au maximum 
- 10-15 j après l’ensilage plante entière 

Broyage 
- Prévoir un broyage en particules fine en 
poste fixe aussitôt la récolte. 
       Objectif :80% des particules avec un 
diamètre < à 2mm 

- Pas de broyage (ensileuse qui hache le 
grain et la rafle) 
- Chantier comme le maïs ensilage, avec 
remorques 

Stockage   
 
- Boudin (1.2 t à 1.4 t au mètre linéaire) ou 
silo couloir 
- Conservateur non obligatoire si broyage 
fin et teneur en MS respectée 

- Comme un ensilage, - tassement au 
tracteur (adapter la taille du silo) 
- Attendre 3 semaines avant ouverture 
- Prévoir avancement quotidien 10-15 cm 
- Conservateur conseillé si trop sec : 
 +2 à 3 €/t brut 

Intérêt 
- Très riche en UF (1.22 UFL) 
- Amidon lent by pass (non acidogène) 
- Libère les surfaces plus tôt qu’une récolte 
en grain sec 

- Riche en UF (1.05 à 1.08 UFL) 
- Sécurisant, non acidogène (amidon lent by 
pass / 9% CB) 
- Récolte simplifiée 

Distribution 

 
- 2 à 3 kg brut sur ration maïs ensilage 
- Jusqu’à 6-8 kg brut sur ration basée sur 
herbe/luzerne (ensilage, foin)   

- Jusqu’à 4 à 5 kg brut sur ration maïs 
ensilage 
- Jusqu’à 8 kg brut sur ration ensilage 
d’herbe (voire 10-12 kg sur ration sécurisée 
en fibre ex : luzerne) 

Coût 
- 88 € TMB (135 €/TMS)* 
- Broyage + mise en boudin: +25 à +27 €/t 
brut  (+17 €/TMS) 

 
- 54 €/T MS* 

Coût de l’UFL - 0,09€/UFL 
- 0,12€/UFL (broyage/stockage boudin) 

 
- 0,05 €/UFL 
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Avoir un maïs 

à maturité
d’ensilage le 30 août

 

 

 
Itinéraire technique de la culture de maïs 

 

 
 
 

 détail Coût en €/ha 
Choix de la 

variété :  
LG Fieldstar – indice 190  

Date de 
semis :  

21 avril 2017  

Densité de 
semis :  

102 000 Graines / ha 155 € 

plasticulture Technique Samco 250 € 
Travail du sol :  

 
Déchaumeur Actisol au 30 mars,  

Combiplow + herse rotative 6 avril,  
herse rotative jour du semis  

55 € 
105 € 
64 € 

Chaulage 
 

600 kg/ha : 56% CAO et 36% MGO 
épandage 

75 € 
8 € 

Fertilisation 
minérale  

 

400 kg/ha ammo 27  
400 kg/ha 0-20-30 

épandage 

100 € 
121 € 
16 € 

Protection 
Phytosanitaire 

Au semis : Calibra (3.75 L/Ha) + Atic 
Aqua (2L/Ha) 

2 F : Manille (Bromoxynil – 0.7L/Ha) 
Epandage  

80 € 
 

16 €  
12 € 

 Total  1057 € 
 

Leray Olivier / Frémont Florian atelier maïs pôle fourrage animaux 

Avoir un maïs 
 à maturité 

d’ensilage le 30 
Août 

Date d’ensilage classique : 
entre le 1er et 15 octobre 

Comment gagner 4 à 6 semaines 
pour un maïs mûr au 30 août : 

Choisir une variété ultra précoce, 
Sécuriser la levée et le démarrage 

avec la plasticulture SAMCO. 

Itinéraire technique de la culture de maïs
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VOUS VOULEZ :

LES ATOUTS DES ULTRA TRÈS PRÉCOCES

MAÏS ULTRA TRÈS PRÉCOCE

Pour découvrir la gamme, 
flashez ce code  
ou rendez-vous sur  
LGseeds.fr

• Semer tardivement à cause des 
conditions climatiques défavorables 
(après le 1er juin)

• Implanter une CIVE (méthaniseur...)

• Assurer un complément de stock 
fourrager maïs et récolter au bon stade

• Re-semer suite à des dégâts

Il existe des solutions maïs pour  
répondre à vos attentes : la gamme 
ULTRA très précoce LG !

 Une très bonne vigueur de départ : 
pour un démarrage rapide même en 
zones froides

 Une floraison précoce (moins de  
800 DJ) : pour une récolte au bon stade 
ou à humidité raisonnable

 Une mixité possible : pour une 
utilisation grain et fourrage

La gamme ULTRA TRÈS PRÉCOCE LG Semences est large et a été approuvée.

GAMME

ULTRA TRÈS PRÉCOCE

Maïs témoin Maïs ultra très précoce LG

Lieux Date de semis Date d’ensilage à 32 % MS

Nancy (54) 15 juin 20 novembre

Rennes (35) 15 juin 30 octobre

Auxerre (89) 15 juin 17 octobre

Saint-Quentin (02) 15 juin 20 novembre

Limoges (87) 15 juin 18 octobre

Bourg-en-Bresse (01) 15 juin 01 octobre

Clermont-Ferrand (63) 15 juin 06 octobre

Exemple de dates d’ensilage pour une variété ULTRA TRÈS PRÉCOCES LG Semences



La sélection maïs n’a que 50 ans !

MAÏS FOURRAGE

Évolution de la production laitière moyenne : + 4 500 kg de lait/vache en 40 ans
Évolution du rendement en maïs fourrage : + 1 %/an sur 30 ans

En 20 ans, progression de 0,88 UFL à 0,92 UFL

CRITERE GAIN BENEFICES

Agronomie
Rendement + 1 %/an soit 12 €/ha * + de rations/ha

Floraison + 0,15 t MS/ha/pt de MS soit 12 €/ha * + de qualité de récolte

Tenue de tige + 0,2 pt/an   (Moy.CTPS SB 2014-15: 1,2%) + de sécurisation et facilité de récolte

Ration
UFL + 1 %/an  (0,88 à 0,92 UFL depuis 1998) + de productivité : + 100 l lait/VL/an (GEVES)

MAT + 15 % en 20 ans - de complémentation 

Des bénéfices au champ et à l’auge

LG SEMENCES HYBRIDES & FOURRAGERES
Biopole Clermont Limagne
Rue Henri Mondor
63360 Saint-Beauzire
LGseeds.fr

Le progrès génétique = plus de productivité et baisse des coûts de production
* Rendement à 15 t MS/ha et 80 € T MS

1,3 million d’ha 
de maïs fourrage

2017


