Le salon national des cuma

Le silo : un batiment a part entiere
sur U'exploitation

CONCEVOIR SON SILO : QUELS TYPES DE MURS ?

Murs en parpaings
ou banchés

AVANTAGES

e Pas de talon (base au sol)
e Etanchéité (murs banchés)
o Réalisables par 'éleveur

santé
famille
retraite
services

INCONVENIENTS couT

Hors transport

Mur banché (m?) :
de 60 a 75 € (fourniture)
de 90 a 120€ (posé)

e Temps de réalisation (murs parpaing)
e Implantation définitive
e Risque de chute

Murs préfabriqués en L ou L

e Mise en ceuvre rapide
o Stabilité (L)

e Instable (L) — a déconseiller
e Talon génant pour la reprise du mais
e Infiltration entre le panneau et la dalle

De 130 a 260 € / ml
selon les modéles

Murs préfabriqués en forme de A

e Pas de talon

e Mise en ceuvre rapide

o Modularité

o Stabilité

o Facilité de tassage (mur en biais)

De 160 a 280 € / ml
selon les modeéles

e Selon les modéles, un blocage au pied
peut étre nécessaire

Murs préfabriqués en H,
en rectangle
ou en forme de chaise (h)

ou de triangle
N e

e Pas de talon

e Mise en ceuvre rapide

o Possibilité de stocker les pneus, les baches

e Modularité

o Stabilité

e Bachage et débachage facilités grace a la
possibilité de se déplacer sur le mur

e Risque de chute de hauteur

e Le mur en forme de h est plutét utilisé
pour une séparation entre 2 silos

e Source de danger si une entrée est
obstruée (asphyxie)

e Le mur en rectangle doit étre stabilisé
par remplissage de terre ou de sable

MurenHouh:
de 280 4 380 € / ml
selon les modéles

Mur en rectangle :
250 € I'élément
(L2,30x10,90 x h 1,25 m)
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Le silo : un batiment a part entiere i

sur l'exploitation

Le salon national des cuma

Zone de dégagement
autour du silo

Zone empierrée ou bétonnée
pour éviter que le tracteur et
la désileuse salissent I'accés au silo

Attention ala chute
sur le matériel de reprise

i
Zone d’extension

, . . tamm%\m de I'ensilage.
Pour réduire le risque | Le tenir éloigné
, . , . ., \\ A,V Retour du tracteur vers les silos ! du front d’attaque
|
Q mOO_Qmj._“ mﬁ _m Umj_c___.ﬁm o . \\,‘r Couloir de distribution HEHCD — Acces 4 la distribution
<== Acces aux patures

mc:m<m_:o£m3
Uﬁmmmzmjﬁ la Qcm___”m ; Surface suffisante pour
) . . . R W manoeuvrer en sécurité
del ®3m__m@m_ voici des . Salle de les engins agricoles
: . , ;i traite (ensilage, désilage)
recommandations a suivre
lors de l'implantation de
votre silo

Stabulation Stabulation

Laiterie

\ Acces aux champs ===

Stockage Stockage
aliments du fourrage

Séparer les circuits

des engins agricoles, des animaux,
du laitier pour éviter un croisement
des flux (hygiene)

CHAMBRE D'AGRICULTURE DU CALVADOS
UNITE BATIMENTS-ETUDE D'IMPACT

6, avenue de Dubna -C590218

14209 HERQUVILLE SAINT CLAIR cedex
Tél. 02 31 70 25 55 - Fax 02 3170 25 70
batiments@calvados.chambagri.fr
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Le salon national d

Nature des pertes au silo
‘ co2

H20

Fermentaﬂun
des sucres = —

§Y

Chaleur

NATURE DES PERTES

Pertes au silo :

la majorité ne se voit pas

* Pertes visibles aux environsde 1a2 %

* 5a 25 % de la récolte peu se volatiliser
sans que I’on s’en apercoive.

» La majorité des pertes ne sont pas visibles.

* Elles correspondent a la transformation de la
MS (fermentation des sucres) en CO2 et H20.

* Elles peuvent aller de 1 500 a 7 500 € pour un
silo de 30 000 € :

Environ 5% de pertes incompressibles

Récolte | Ecoulement |Fermentation| Stockage Reprise Total MS Perti:pr:;rente
Repéres 1-2% 0-2% 1-5% 4-10 % 1-15% 8%
Elevage 1,0% 0,0% 2,0% 4,0% 1,0% 8,0 % 2,8%|
Evolution de votre silo sur 6 mois
L z au jour des 6 mois
a la récolte A 2 .
prélévements | aprés la récolte
Cubage 970m3| 231m3 (24 %)
Tonnage MS 313t 74t -25,0t
1.Viser entre 5 et 8 % de pertes
Tonnage MB 7281 173t -57,5t
2.Evaluer ses pertes pour améliorer ses pratiques
Surf; 70,0 h 16,7 h =
urface ,0 ha .4 na 5, 6 ha
Rendement 4,5 t M5/ha
Colit -3,4€/10001

Soit 2 800 € de pertes pour le quota de 820 000 | de cette exploitation.
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Diagnostiquer
les silos

le salon national des cuma

Siloscan : mise en évidence
des points de vigilances

Pourquoi faut-il mesurer ? Sans mesure on ne peut pas
évaluer des pertes qui part nature sont invisibles.

Pas de mesure — Pas de gestion— Pas de progrés

= SICSEEY Un diagnostic complet Evaluer le silo sur la MS et MB
* pH : facteur de stabilisation et mesure historique
(ex <4,0), pHmetre, outil classique 1 m? de fourrages ensiles, c'est :
» Boitede sentnu- Silage'Box ; profil de
* Température : traduit intensité des fermentations. Air T poewine
(et donc des pertes), Objectif: < A0 % ) 1%)
2 outils complémentaires : epire acluel fie
1. Thermométre classigue mesure 3 10- 20 cm 3230 ky M3 M5 Eau
de profondeur | Dengité
T° de stockage et reprise de fermentation Exd: 200 500 (22 % M) g MBarr)
2. Thermo caméra infrarouge 132 | A0
T° de reprise (et de stockage) : J
exhaustivité instantanée du silo!
L'état des lieux OBJECTIF : 40% D’AIR MAXI ET 700 KG MB/m3
Nom du silo : GRAND SILO
Date de récolte : 15/05/2016 Longueur de coupe : 50 mm
Surface ensilée : 70 ha Vitesse d'avancement : 15 cm fjour
Date des prélévements : 06/03/2017 Température ext. au prélévement : 7°C

Les relevés

Ms MAT Densité M5 | Densité MB Porosité pH Température Perte
quotidienne
% g/kg de MS kg MS/m? kg MB/m’ % °C 0
Centre 459 % 140 338 737 38% 4,3 12,0 0,3%
Haut 36,0% 135 187 559 51% 4,4 14,0 0,7%
Coté 35,7% 119 256 699 38% 5,0 14,6 0,7%
Bas 314% 145 342 1092 2% 4,2 11,9 0,6 %
Silo 435% 139 322 751 36% 4,3 12,3 0,4%

PerteReprise: 1,2 %

POROSITE en % d'air

DENSITE MB en kg MB/m®

Fautaur o si (en mbdne]
s wlles

[y

13 20 26 33 39 46 52 59 59 65

srpeur du siio [=n metre)

. prbirw)

Faieur duilo jen médre]
i duil

ﬂ-ﬂﬂﬁ L3 1.“ 6 33 35 45 52 5.3

sargedr du siio | errnm Iavgu'u.;h:l mmal

1451.33.9455.15,9
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Confectionnner
son silo

s cuma

le salon national de

Les leviers

ETALER, TASSER, TASSER, TASSER
|

Vitesse :3-4km/h

« Poids surlesilo : 1/3 mini de
ce qui est livré/He en MS *

« Rapport poids/puissance :
60-65 kg/cv minimum

Epalsseur 20 an max | : Gonﬂer ses pneus au a de
‘ > Ieurs capaqtes (|mpact falble)

~ 10/12 m de largeur mini pour évoluer
a2 tracteurs, a 3 cest 2 silos

- Les grandes et plus proches parcelles en fond de silo

- Mais le plus humide dessus, et tasser (par couche), surtout les bords (faire une cuvette).
- Laisser 3 minutes mini entre chaque benne.

Repére : *400Kg de tracteur / tonne MS rentrante /heure cest :

debit du chantier

— H Rendement 2 ha/he 3 ha/he
1 Ha/HE - 1 tracteur sur Ie SIIO 13t ms/ha Engins de 2 x (100-120 cv) 140 cv+ 180 cv
2 Ha/He = 2 tracteurs sur le silo tassage ou un 200 cv ou 120 cv + 200 cv
. 18t ms/ha Engins de 2 x (140-160 cv) 3 x (140-160 cv)
3 Ha/He = 3 tracteurs sur Ie S|I0 tassage ou 120 + 200 cv ou 200 cv + 240 cv

LES EQUIPEMENTS

7
Les équipements
Lame bull . . Fourche poussoir
. Chargeur sur tracteur Télescopique S Jumelage
sur tracteur puissant + cylindre étaleur
Etale[nent h’f!]ld.e Lourd et adhérentavecun | Bon tasseur, pratiqueenfin |  Permet de déplacer du I
Les + Bon contréle de |'€paisseur . . Stabilité
bon contrepoids desilo fourrage en soulevant
des couches
Moins rapide et adhére moins
Les - changement de place du Demande une bonne qu'un tracteur A privilégier a l'ensilage Compaction/cm’
fourrage que par poussé | performance hydraulique Necéssité d'utilisation de d'herbe fortement reduit
I'hydraulique
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Confectionnner
son silo

Les enjeux

-

ATTENTION AU SURCROIT DE TRAVAIL AU SILO

12 ha, c’est 545 tonnes a tasser
2 Ha/He = 6 h il faut tasser 90 t/h
3 Ha/He = 4 hil faut tasser 136 t/h

UN SILO BIEN TASSE POUR

--> (Conserver un fourrage de qualité pour tout I'hiver : 1 jour de chantier, pour 8 a 12 mois d'utilisation

--> Maximiser [utilisation des volumes de stockage

--> Limiter les pertes au silo = gain de temps avant la distribution du fourrage et gain de surfaces de mais a
implanter

IL FAUT AUSSI

--> Enfermer le moins d'air possible dans le silo
--> Eviter [a présence de terre dans le silo
--> Soigner la qualité de la fermeture (bachage, étanchéité, protection,...)

ET NE PAS DETERIORER LA DENSITE LORS DE LA REPRISE

--> Reprise de haut en bas du front d'attaque

--> Stabilité aérobie : le front d'attaque doit étre repris au maximum
le troisiéme jour. Repéres d'avancement : 10 cm en hiver, 20 cm I'été

-->  Eviter au maximum la rentrée d'air (ex : boudins de graviers sous
le filet pour éviter la pénétration d'air sous la bache)
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R A chaque élevage
sa longueur de coupe

+ 4kg de concentrés a I'auge
== Ajouter 2 a 4 mm supplémentaires

Suivant la pr

e

ésence ou non de fibres

P
- T .J"l -'I
"R

Pas de fibre a I’auge ou ingestion non maitrisée
Risque d’'un manque de rumination :
==p ajouter 2 mm sur la longueur de coupe

Synthése sur la longueur de coupe du mais
Exemple : élevage avec vis horizontale avec reprise fraise ration avec plus de 4 kg de concentrés

Longueur de coupe rendu auge

(MS : 32% - 35%) 810 mm
Fraise (+2a+3mm) +3 mm
Mélangeuse (+1a + 2mm) +1 mm
Concentrés totaux >4 kg (+ 2
Incidence |34 4 mm) ka +3 mm
Absence de fibres (+2 mm) +0  mm
() LI I‘. 1 1 5
A SiMS <28% Ajouter 3a 4 mm
ajustement SiIMS28-32% Ajouter 1 mm
MS Si MS > 40 % < 10 mm en longueur de coupe finale

Maxi 18 mm : si > risque de mauvaise conservation et éclatage des grains non optimal
Une coupe franche, nette et non effilochée
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R A chaque élevage
sa longueur de coupe

Suivant le taux de MS le jour de la récolte

Si mais < 28% matiére séche

Maximiser la longueur de coupe
pour limiter les pertes par jus : ajouter 3-4 mm

Si mais > 40% matiére séche

La priorité devient le tassement et a la conservation :
coupe a 8-10 mm

Désileuse distributrice

Pas d’agressivité sur le fourrage :
==p pas besoin d’augmenter la longueur de coupe

Reprise silo avec fraise
Systeme agressif avec le fourrage suivant
le diamétre de la fraise :

=) ajouter 3 a 5mm

Mélange avec vis

Défibrage du fourrage pendant le mélange :
=) ajouter 1 a 3 mm
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n national des cuma

Le salo

Nouvelles technologies
& la qualité d’ensilage

Des outils d’aide a la conduite pour les chauffeurs
Des systemes pour améliorer la qualité et la conservation du fourrage.

* Déterminer le taux de M.S (spectrométre ou de
capteur optique) permet d’agir sur la vitesse des
rouleaux d’alimentation afin d’ajuster la longueur de
coupe en temps réel.

* Arrivée de la mesure des valeurs du fourrage

* Adaptation de la puissance moteur développée au
travail en fonction de la charge demandée.

o Cela permet d’optimiser la
consommation de carburant

o Une régulation automatique du régime
moteur et de la vitesse d’avancement

* Mesure des rendements parcellaires

Le capteur Zone d’action Visualisation du chargement
(caméra) (écran)

Optimiser le chargement et évite les flux d’ensilage en dehors de la remorque. Uutilisable
aussi en position arriere pour le détourage et gestion du mode de remplissage.

Les ensileuses bénéficient de nombres autres options pour faciliter leur utilisation.
* Le guidage ou le suivi de rangs, comme n’'importe quel automoteur agricole.

* La mesure de données, la cartographie

» Télémétrie (suivi des paramétres et des performances de I'ensileuse a distance)

* Nouveau mode d’ensilage : broyage en fibre longue
et avec un éclatage des grains plus pousseé : ex de la
méthode Shredlage.
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e o rina ds cums - Sur U'ensileuse,
quels réglages possibles
pour mieux décider

P econoelaquaitepour |

demander d’ajuster

Une nécessité, des les premieres
remorques, de verifier la qualité de hachage
au silo lors / en fonction de I'objectif recherché

1. Le Bec : la vitesse de rotation du bec en fonction
e de la Vitesse d’avancement
¢ lataille des mais
e de la vitesse des rouleaux ((longueur de coupe).

2 - La qualité des couteaux et du contre-couteau :
« La qualité de coupe du ciseau »

Affutage et réglage régulier, au moins 2 fois/jour —
maijoritairement automatique aujourd’hui

4 — Le réglage de I'éclateur :
Impact directernent I'éclatement des grains.
15-25% de différentiel de vitesse entre les 2

rouleaux
Ecartement réglable de 0.5 a plus de 6 mm
N’influence pas la longueur de coupe, mais la
taille des morceaux (rondelles, bout de tiges...)

3 - La longueur de coupe

En ajustant la vitesse des rouleaux

En fonction du nombre de couteaux du
rotor : (Gamme courante de 4 a 22 mm)

5- Fond de rotor
Attention a l'usure ou/et le réglage, surtout si équipé de fond strié
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le salon national des cuma

Le mais , de l’énergie
sous toutes ses formes

Remplasage du gram, s
L
-

~an
siche

Grande souplesse d'utilisation grace a ses
différentes formes : de I'ensilage, jusqu’au mais
grain sec, en passant par le mais épis et par le
mais grain humide

e LES VALEURS ALIMENTAIRES

La hauteur de coupe Mais Mais plante Mais Mais
. "y plante entiére épis rain
. ) MS (%) 32 35** 53a55 | 62a65
"+ riche en UFL UFL (/kg MS) 0.92 0.95-1 1.08 1.22
"+ riche en amidon /- de PDIN (g/kg MS) 42 42 60 63
NDF (plus dlgestlble_) : mais PDIE (g/kg MS) 67 67 98 86
coupe haute plus gmdogene PDIA (g/kg MS 15 15 38 24
g“ en Codupﬁ C_'ass'fll“e . NDF (g/kg MS) 440 410 320 120
" Permet de baisser la quantite | "aiqon (g/kg MS) | 300 330 610 742
de concentreés energetiques DT amidon 80 80 60470 | 60470
(type céréale) Rendement™* 100 85-90 60465 | 50 a 55
*: coupe 55cm vs 15¢m en classique, ** : +0.7 point de MS par tranche de 10 cm, *** : sur la MS base 100 = rendement mais ensilage

o Zoom sur I’équipement pour ensiler du mais épis

Exemple : Cuma La Croisiére — La Bruffiére en Vendée

e Sur L’ensileuse, un bec cueilleur 6 rangs
(Aussi utilisé par la moissonneuse) : 42 865 € de 2010

¢ Adaptation neuve en 2013 = 14 400 €
+ Equipement fond strié dans la machine

Observation : Attention a I'étanchéité du rotor, I'état d’usure de I'éclateur -
que la machine soit équipée du bon faisceau électrique pour le cueilleur.

Colit de facturation 345€/he - Débit
moyen 2ha/he

C’est le broyeur sous becs qui limite
I'avancement

La majorité des chantiers se font avec 2
remorques
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le salon national des cuma

LE MAIS GRAIN
humide

- Entre 62 - 65% de MS

Le mais , de 'énergie
sous toutes ses formes

LE MAIS EPIS ensilé

- Entre 53-55% de MS, stade grain vitreux
- Les grains, rafles et spathes

Récolte - Seulement les grains, - Récolte a I’ensileuse munie d’un bec
- Récolte a la moissonneuse batteuse + cueilleur / éclateur serré au maximum
broyage a la ferme - 10-15 j apres I'ensilage plante entiére
- Prévoir un broyage en particules fine en - Pas de broyage (ensileuse qui hache le
Broyage poste fixe aussitot la récolte. grain et la rafle)
- Obijectif :80% des particules avec un | - Chantier comme le mais ensilage, avec
diamétre < a 2mm remorques
Stockage gas o e
- Comme un ensilage, - tassement au
- Boudin (1.2 ta 1.4 t au métre linéaire) ou | tracteur (adapter la taille du silo)
silo couloir - Attendre 3 semaines avant ouverture
- Conservateur non obligatoire si broyage - Prévoir avancement quotidien 10-15 cm
fin et teneur en MS respectée - Conservateur conseillé si trop sec :
+2 a 3 €/t brut
- Trés riche en UF (1.22 UFL) - Riche en UF (1.05 a 1.08 UFL)
Intérat - Amidon lent by pass (non acidogéne) - Sécurisant, non acidogéne (amidon lent by
- Libére les surfaces plus to6t qu’une récolte | pass /9% CB)
en grain sec - Récolte simplifiée
- Jusqu’a 4 a 5 kg brut sur ration mais
- 2 a 3 kg brut sur ration mais ensilage ensilage
Distribution - Jusqu’a 6-8 kg brut sur ration basée sur - Jusqu’a 8 kg brut sur ration ensilage
herbe/luzerne (ensilage, foin) d’herbe (voire 10-12 kg sur ration sécurisée
en fibre ex : luzerne)
- 88 € TMB (135 €/ TMS)*
Cout - Broyage + mise en boudin: +25 a +27 €/t | - 54 €/T MS*
brut (+17 €/TMS)
" ) 0,09€/UFL
Codtde PUFL | ' 15¢/UFL (broyage/stockage boudin) - 0,05 €/UFL

* Codit : codt prenant en compte les engrais, semences, traitement et récolte
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Avoir un mais
a maturité

d’ensilage le 30 aolit

Itinéraire technique de la culture de mais

Date d’ensilage classique :
entre le 1 et 15 octobre
Comment gagner 4 a 6 semaines
pour un mais mar au 30 aout :
Choisir une variété ultra précoce,
Sécuriser la levée et le démarrage
avec la plasticulture SAMCO.

détail Colt en €/ha
Choix de la LG Fieldstar — indice 190
varieté :
Date de 21 avril 2017
semis :
Densité de 102 000 Graines / ha 155 €
semis :
plasticulture Technique Samco 250 €
Travail du sol : Déchaumeur Actisol au 30 mars, 55 €
Combiplow + herse rotative 6 avril, 105 €
herse rotative jour du semis 64 €
Chaulage 600 kg/ha : 56% CAO et 36% MGO 75 €
épandage 8 €
Fertilisation 400 kg/ha ammo 27 100 €
minérale 400 kg/ha 0-20-30 121 €
épandage 16 €
Protection Au semis : Calibra (3.75 L/Ha) + Atic 80 €
Phytosanitaire Aqua (2L/Ha)
2 F : Manille (Bromoxynil — 0.7L/Ha) 16 €
Epandage 12 €
Total 1057 €

Leray Olivier / Frémont Florian atelier mais pdle fourrage animaux
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MATS ULTRA TRES PRECOCE

GAMME

ULTRA TRES PRECOCE

VOUS VOULEZ :

- Semer tardivement a cause des
conditions climatiques défavorables
(aprés le 1¢ juin)

« Implanter une CIVE (méthaniseur...)

« Assurer un complément de stock
fourrager mais et récolter au bon stade

- Re-semer suite a des dégats

A titre purement i

Il existe des solutions mais pour

répondre a vos attentes : la gamme Mais ultra trés précoce LG

ULTRA trés précoce LG ! J

LES ATOUTS DES ULTRA TRES PRECOCES

ance. SIREN 542 009 824 RCS Cl

v Une trés bonne vigueur de dépa rt - Exemple de dates d’ensilage pour une variété ULTRA TRES PRECOCES LG Semences §
pour un démarrage rapide méme en Lieux Date de semis Date d’ensilage a 32 % MS N-é
zones froides Nancy (54) 15 juin 20 novembre f

v/ Une floraison précoce (moins de Rennes (35) 15 juin 30 octobre
800 DJ) : pour une récolte au bon stade Auxerre (89) 15 juin 17 octobre -
ou a humidité raisonnable Saint-Quentin (02) 15 juin 20 novembre

v Une mixité possible : pour une Limoges (87) 15 juin 18 octobre
utilisation grain et fourrage Bourg-en-Bresse (01) 15 juin 01 octobre

Clermont-Ferrand (63) 15 juin 06 octobre

La gamme ULTRA TRES PRECOCE LG Semences est large et a été approuvée.

=~ flashez ce code
ou rendez-vous sur

LGseeds.fr
: Orge Tournesol Mais Fourragéres

v/l

Créer pour votre rentabilité

r . .
E'ﬁEE Pour découvrir la gamme,
i |
e




MAIS FOURRAGE

La sélection mais n’a que 50 ans !

- Le progres génétique en mais fourrage a permis une augmentation de la production laitiére

g 0
LI mne
Essor Création du
1** hybrides du mais fourrage 1 milliond’ha catalogue  Nouveaucritérea 14 milliondha
précoces 360000 ha demaisfourrage mais fourrage l'inscription : 'UFL* de mais fourrage

1960 1970 1980 1986 1998 2014

Amelioration de la connaissance de I'alimentation, équilibre des rations, conservation des fourrages, etc.

1966 1974 2013 2017

Développement 3900 kg/vache/an 8 400 kg/vache/an 1,3 million d’ha

de linsémination  Développement Développement de mais fourrage
artificielle dans des stabulations des robots de traite, etc.
I'élevage bovin libres, salles de
traite, etc.

Laties

Evolution' de la production laitiere moyenne : + 4 500 kg de lait/vache en 40 ans
Evolution du rendement en mais fourrage : + 1 %/an sur 30 ans
En 20 ans, progression de 0,88 UFL a 0,92 UFL

Des bénéfices au champ et a l'auge

| CRIERE | GAN _ | BENEFICES

Rendement +1 %/an soit 12 €/ha * + de rations/ha
Agronomie Floraison + 0,15 t MS/ha/pt de MS soit 12 €/ha * + de qualité de récolte
Tenue de tige +0,2 pt/an (Moy.CTPS SB 2014-15: 1,2%) + de sécurisation et facilité de récolte
. UFL + 1 %/an (0,88 30,92 UFL depuis 1998) + de productivité : + 100 | lait/VL/an (GEVES)
g on MAT +15 % en 20 ans - de complémentation

* Rendement a 15 t MS/ha et 80 € T MS

Le progrés génétique = plus de productivité et baisse des colts de production

LG SEMENCES HYBRIDES & FOURRAGERES
Biopole Clermont Limagne
Rue Henri Mondor

63360 Saint-Beauzire
LGseeds.fr Blé Orge Tournesol Mais Fourragéres

Va

o

Créer pour votre rentabilité



